
48. Mathematik-Olympiade
3. Stufe (Landesrunde)

Klasse 10
Aufgaben – 2. Tag

c© 2008 Aufgabenausschuss des Mathematik-Olympiaden e.V.

www.mathematik-olympiaden.de. Alle Rechte vorbehalten.

Hinweis: Der Lösungsweg mit Begründungen und Nebenrechnungen soll deutlich erkennbar

in logisch und grammatisch einwandfreien Sätzen dargestellt werden. Zur Lösungsgewinnung

herangezogene Aussagen sind zu beweisen. Nur wenn eine so zu verwendende Aussage aus dem

Schulunterricht oder aus Arbeitsgemeinschaften bekannt ist, genügt es ohne Beweisangabe, sie

als bekannten Sachverhalt anzuführen.
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x

x xIn ein Quadrat der Seitenlänge 10 cm ist der Buchstabe Y mit Parallel-
streifen gemäß (nicht maßstabsgerechter) Skizze eingezeichnet. Die Par-
allelstreifen schneiden dabei aus zwei einander gegenüberliegenden Qua-
dratseiten insgesamt drei Strecken der Länge x aus.

Bestimmen Sie diejenige Länge x, bei welcher der Buchstabe Y genau
die Hälfte des Inhalts der Quadratfläche einnimmt.
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Zeigen Sie, dass für alle reellen Zahlen z1, z2, z3 mit z2
1 + z2

2 + z2
3 = 1 stets

1
3
≤ z4

1 + z4
2 + z4

3 ≤ 1

gilt.
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Ein
”
Mini-Sudoku“ hat die Form eines Quadrates, das aus 4×4 Kästchen besteht und das in

vier kleinere Blöcke zu je 2×2 Kästchen unterteilt ist.

Nun sollen die Buchstaben A,B,C und D so in die Kästchen eingetragen werden, dass in jedem
Kästchen genau ein Buchstabe steht und in jeder Zeile, jeder Spalte und jedem der Blöcke
jeder Buchstabe genau einmal vorkommt; eine solche Verteilung von Buchstaben bezeichnen
wir als Lösung des Sudokus.

a) Geben Sie für das rechts abgebildete Mini-Sudoku, bei dem fünf
Einträge vorgegeben sind, eine Lösung an.

b) Untersuchen Sie, ob es jeweils ein Mini-Sudoku mit

– vier vorgegebenen Einträgen und

– drei vorgegebenen Einträgen

gibt, das genau eine Lösung besitzt.

A B

B

D

C


