Aufgabenausschuld des Mathematik-Olympiaden e.V.

38. Mathematik-Olympiade
2. Stufe (Regionalrunde)
Klasse 7
Aufgaben

Hinweis: Der Lésungsweg mit Begriindungen und Nebenrechnusgk deutlich erkennbar in
logisch und grammatisch einwandfreien Satzen dasfifesverden. Zur L&sungsgewinnung
herangezogene Aussagen sind zu beweisen. Nur Wwensezu verwendende Aussage aus dem
Schulunterricht oder aus Arbeitsgemeinschaften hekist, geniigt es ohne Beweisangabe, sie als
bekannten Sachverhalt anzufiihren.

380721
Auf einem Fischkutter befinden sich aufer dem Kapihoch der Steuermann, der
Maschinist, der 1. Matrose und der 2. Matrose. (#tzar Alter dieser Personen ist folgendes
bekannt:

1) Der Maschinist ist 2 Jahre junger als der Steaen.

2) Der Maschinist ist 2 Jahre alter als der 1.rivks.

3) Der 1. Matrose ist 10 Jahre alter als der 2 rb4at

4) Das Durchschnittsalter der bisher genannter Besatzungs-
mitglieder betréagt genau 33 Jahre.
(5) Das Durchschnittsalter aller funf Besatzungslheitpr betragt

genau 35 Jahre.
a) Zeige, dalR durch diese Angaben das Alter di&sBersonen eindeutig bestimmt ist !
Ermittle, wie alt jede dieser Personen ist !
b) Weise nach, dalR es zwei dieser Aussagen gibthdlie das Alter des Kapitans bereits
eindeutig bestimmt ist !

380722

Ein Wirfel W von 3 cm Kantenléange sei durch Sdbnitarallel zu den Seitenflachen in 27

Wirfel von 1 cm Kantenlénge zerlegt.

(@) Berechne den Oberflacheninhalt des Wiirfels W !

(b) Wie andert sich der Oberflacheninhalt, wenn maaridgginen der 27 Wurfel von 1 cm
Kantenlange entfernt ?

(Erklarung: Zur ,Oberflache* eines Korpers gehoedg Teilflache, die zum Korper

gehorende Raumteile von solchen Raumteilen tregtiet,nicht zum Korper gehéren. Es

kommt also nicht darauf an, ob eine solche Tetitfieon auf3en sichtbar ist oder nicht.)

380723

Ein Quadrat ABCD habe die Seitenlang8 = 10 cm. Von einem zweiten Quadrat, dessen
Eckpunkte (in dieser Reihenfolge) mit E, F, G unbldzeichnet sind, ist bekannt:

E ist der Schnittpunkt der Diagonalen des QuadraB€D, G ist der Mittelpunkt der
Strecke AB.

(a) Beschreibe die Lage der Punkte F und H !

(b) Welchen Flacheninhalt hat das Quadrat EFGH ?
Begriinde jeweils deine Angaben !

380724

(&) Ein quadratisches 5x5-Feld aus 25
Einheitsquadraten (siehe Abbildung A
380724) soll so zerlegt werden, dafR

jedes Teilstlick zu einer der (aus jewells
funf Einheitsquadraten bestehenden)

funf Figuren in den Abbildungen
380724a bis A 380724e kongruent st

und daf} dabei auch jede dieser Figuren
genau einmal vorkommt.
Gib eine derartige Zerlegung an !

Abb. A 380724

A 380724 a A 380724 b A 380724 c

A 380724 d A 380724 e



(b) Nun wollen wir das 5x5-Feld so zerlegen, dal3 wiedejedes Teilstiick zu einer der

(©

angegebenen funf Figuren kongruent ist, wobei jeducht jede dieser Figuren genau
einmal vorkommen muf3.

Gib fiinf verschiedene derartige Zerlegungen an !

(Zwei Zerlegungen gelten als nicht verschieden wareler, wenn es eine Spiegelung
oder Drehung gibt, bei der die eine Zerlegung ditsdr anderen ist.)

Ermittle alle diejenigen naturlichen Zahlen n >fly die sich ein nxn-Feld so in
Teilstiicke zerlegen laRt, dal3 jedes dieser Tekstim einer der funf angegebenen
Figuren kongruent ist und daf3 dabei jede dieserr€igmindestens einmal vorkommit.



